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Population Genetic Examination of Esterase D in the Liibeck Area 

Summary. 1251 blood samples of non-related human beings coming from the 
area of LiJbeck have been examined. Frequencies of the esterase D allel were 
EsD 1 = 0.9001 and EsD: = 0.0999. 
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Zusammenfassung. Es wurden 1251 Blutproben nicht-verwandter Personen 
aus dem Raum Labeck untersucht. Die Genfrequenzen sind ffir EsD 1 = 0,9001 
und EsD2= 0,0999. 

Sehliisselwiirter: Blutgruppen, Esterase D - Esterase D, Polymorphismus 

Hopkinson u. Mitarb. beschrieben 1973 zum ersten Male den genetisch gesteuer- 
t en  Enzympolymorphismus der Esterase D (EsD), der sich in der Stfirkegel- 
Elektrophorese darstellt. Es handelt sich um drei Phgnotypen EsD 1, E s D 2 - 1  
und EsD 2, die offenbar von zwei Allelen EsD 1 und EsD 2 an einem autosomalen 
Genort gesteuert und kodominant vererbt werden. 1974 sahen Bender und Frank 
einen neuen EsD-Phfinotypen, den sie EsD 3-1  nannten. Ohne Kenntnis dieser 
Arbeit wurde das Allel EsD 3 augerdem 1975 yon Rittner und Miiller beschrieben. 
Sie fanden bei populationsgenetischen Untersuchungen den Ph/inotypen 3-1.  

Erst 1978 wurde von Suzuki und Mitarb. bei Untersuchungen von 2367 Blut- 
spendern in Nord-Ost-Japan der Ph~inotyp E s D 3 - 2  beobachtet. Augerdem 
zeigte sich eine weitere Variante, die sich keinem der bisher beobachteten Phfino- 
typen zuordnen lieB. 

1976 teilten Berg und Mitarb. das Vorkommen eines weiteren Allels EsD 4 mit. 
Sie hatten bei einer Familienuntersuchung die Ph/inotypen EsD 4-1  und EsD 4 -2  
beobachtet. 

2 Jahre spfiter beobachteten Griiner und Simeoni dieses Allel ebenfalls: An- 
1M31ich einer Familienuntersuchung fanden sie bei einem Vater den Phfinotyp 
E s D 4 - I ;  bei dessen Sohn konnten sie E s D 4 - 2  nachweisen. 
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1976 wurde von Hitzeroth und Mitarb. das Vorkommen eines weiteren A11els 
der EsD mitgeteilt. Die Autoren fanden dieses bei einem Bewohner von 
Mamelodi (Sfidafrika) und bezeichneten den Typus mit EsD Ma, wobei sich der 
Phfinotyp EsD M a -  1 zeigte und eine Kombination yon Esterase D 1 und Esterase 
D Ma angenommen wurde. 

1977 wurden von Marks und Mitarb. bei populationsgenetischen Unter- 
suchungen in einer Ambo-Bev61kerung in Sfidafrika EsD-Typen mit einer deut- 
lichen Fluoreszenzverminderung der Enzymbanden beobachtet. Sie schlossen 
dabei auf ein stummes Gen und bezeichneten dessen Typus als EsD °. Die Unter- 
suchungen waren nach der Methode von Hopkinson und Mitarb. durchgeftihrt 
worden. 

Die vorliegende Arbeit berichtet fiber die Untersuchung von 1251 nicht- 
verwandten Personen aus der Ltibecker Bev61kerung. Ferner werden alle bisher 
publizierten Genfrequenzenuntersuchungen fiber Esterase D-Ph~inotypen zusam- 
mengestellt. 

Material und Methode 

Es wurden Blutproben von 1251 nicht miteinander verwandten Personen aus dem Lt~becker 
Raum untersucht, die zur Alkoholbestimmung eingeschickt worden waren. 

Zur Bestimmung der Ph/inotypen Esterase D wurde die Agarose-Dfinnschicht-Elektro- 
phorese, modifiziert durch Ktihnl, Nowicki und Spielmann, angewendet. 

Ergebnisse und Diskussion 

Die Frequenzen der EsD-Phfinotypen von 125! nicht-verwandten gesunden Per- 
sonen sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. Die Beobachtungs- und Erwartungswerte 
stimmten beim statistischen Vergt~ich mit derz2-Methode gut tiberein. Seltenere 
Varianten wie E s D 3 - ! ,  E s D 3 - 2 ,  E s D 4 - 1  und E s D 4 - 2  oder Defekttypen 
wurden yon uns nicht beobachtet: 

Tabelle 2 zeigt eine Zusammenstellung aller bisher ver6ffentlichten Arbeiten 
fiber Esterase D, zeitlich sowie nach Kontinenten bzw. L~indern aufgegliedert. 

Tabelle 1. EsD-Phfinotypen und Genfrequenzen bei 1251 nicht verwandten Personen aus dem 
Raum Lt~beck 

EsD Beobachtet Erwartet Genfrequenzen 
Ph~inotypen n % n % 

1 1013 80,98 1013,43 81,01 EsD 1 = 0,9001 
2-1 226 18,06 225,18 18,00 
2 12 0,96 12,38 0,99 EsD2= 0,0999 

1251 100 1250,99 100 1,0000 

Z Z 2 = 0,01482; 0,995 >P (df= 2) > 0,990 
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Tabelle 2. Vergleich der bisher ver6ffentlichten EsD-Genfrequenzen verschiedener Populationen 

(n) Quelle EsD 1 EsD 2 EsD 3 

Europa 

Belgien 166 

D~inemark 1392 

Deutschland 
Berlin-West 535 

Berlin-Ost 1492 

Bonn 562 

Freiburg 185 

Hamburg 408 

Hamburg 736 

Hamburg 1430 

Hessen 510 

Hessen 1132 

Kiel 1111 

Kiel 2028 

K61n 1082 

Nordbayern 2530 

Schleswig-Holstein 1088 
Liibeck (eigene Untersuchung) 1251 

England (Nord-Ost) 583 

England (Sfid-Ost) 

Europ~ier 774 

Neger 97 

Inder 35 

Finnland 317 

Britannien 4749 

(Neger in Birmingham) 76 

(Asiaten-Inder in Birmingham) 129 

GroBbritannien 399 

GroBbritannien (Zigeuner) 153 

Holland 1018 

Juden (Aschkenasim) 235 

Italien (Ital. Alpen) 90 

Mailand 549 

Rom 540 

Stiditalien 64 
Toscana 500 

Venedig 630 
Ligurien 105 

Irland 186 

Lappland 136 

38 0,894 0,106 

44 0,896 0,104 

32 0,8835 0,1165 

43 0,8780 0,1220 

42 0,8897 0,1094 0,0009 

3 0,8892 0,1081 0,0027 

7 0,8824 0,1176 

23 0,8886 0,1114 

10 0,8892 0,1108 

30 0,8882 0,1118 

27 0,8856 0,1144 

28 0,8914 0,1086 

20 0,8965 0,1035 

29 0,8888 0,1112 

49 0,8737 0,1261 0,0002 

22 0 , 9 0 2 5 7 4  0,097426 

0,9001 0,0999 

38 0,876 0,124 

39 0,880 0,120 

39 0,890 0,110 

39 0,810 0,190 

2 0,923 0,077 

11 0,8921 0,1079 

17 0,9342 0,0658 

17 0,8140 0,1860 

47 0,877 0,123 

47 0,895 0,105 

17 0,8585 0,1415 

18 0,9000 0,1000 

38 0,950 0,050 

41 0,865 0,135 

41 0,840 0,160 

41 0,875 0,125 
1 0,856 0,143 0,001 

12 0,8556 0,1444 

17 0,8619 0,1381 

47 0,877 0,123 
47 0,757 0,243 
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Tabelle 2. (Fortsetzung) 

Norwegen 

Norw. Lappen 

Schweiz - -  Bern 

Schweden 

Schw. Lappen 

Torenedalen~Raum 

J. Weissmann et al. 

Afr/ka 

Bantu 

Kamerun 

Gambia 

Uganda 

(n) Quelle EsD 1 EsD 2 EsD 3 

Ambo (Stidafrika) 

217 35 0,887 0,113 

196 35 0,872 0,128 

744 40 0,867 0,133 

200 2 0,920 0,080 

219 2 0,941 0,059 

200 2 0,915 0,085 

Kwangama 

Ndonga 

Kwambi 

Mbalantu 

Kwalundhi 

Ngandjera 

Nkolonkadhi 

Nordafrikanische Juden 

180 8 0,9722 0,0278 

92 47 0,945 0,055 

734 25 0,916 0,084 

209 38 0,890 0,I10 

Juden aus: 

Iran 

TiJrkei 

Agypten 

Balkan 

Irak 

Arabien 

Yemen 

Irak 

Kirkuk 

Ramadi 

Bagdad 

Barsa 

Stidafrika 

Zulu 

AMen 

Nepal 

Ost-Nepal 

Isle of Man 

Kuwait 

115 31 0,961 0,039 

98 31 0,954 0,046 

76 31 0,773 0,112 

56 31 0,920 0,080 

60 31 0,942 0,058 

56 31 0,920 0,080 

29 31 0,948 0,052 

226 18 0,898 0,102 

70 18 0,871 0,129 

138 18 0,869 0,131 

57 18 0,868 0,132 

113 18 0,858 0,137 0,0045 

213 18 0,822 0,178 

221 18 0,794 0,206 

156 18 0,788 0,212 

42 37 0,762 0,238 

64 37 0,758 0,242 

122 37 0,811 0,189 

92 37 0,804 0,196 

EsD Ma 

119 24 0,966 0,034 1 

134 47 0,649 0,351 

365 11 0,6178 0,3822 

320 11 0,8453 0,1547 

160 11 0,8032 0,1968 

0,115 EsD ° 
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Tabelle 2. (Fortsetzung) 

(n) Quelle EsD 1 EsD 2 EsD 3 

Pan jab 303 11 0,7971 0,2029 

Punjabi 40 38 0,8000 0,2000 

Haryanvi 94 38 0,819 0,181 

Delhi (Moslem) 100 38 0,730 0,270 

Himachali 125 38 0,764 0,236 

Gujardati 283 38 0,829 0,171 

Kerale (Malaien) 76 38 0,803 0,197 

Bangadesch (Menjali-Moslems) 166 38 0,771 0,229 

Ceylon (Singhalesen) 135 38 0,767 0,237 

Tibetaner 114 38 0,592 0,408 

Afghanistan 224 38 0,897 0,103 

Assam 179 6 0,7263 0,2767 

Japan 2367 46 0,642 0,358 

Tokio 1066 36 0,6576 0,3424 

Ainu (Iburi) 94 36 0,681 0,319 

Ryukyan (Okinowa-Insel) 75 36 0,631 0,369 

Mie 847 26 0,6500 0,3500 

Indien 

Maharashtra 278 25 0,773 0,227 

Nay Buddha 47 14 0,723 0,277 

Maratha 49 14 0,755 0,245 

Desastha Rgveck Brahmin 96 14 0,729 0,271 

Chitpuvan Brahmin 71 14 0,768 0,232 

Chandrasenye Kayastha Prabhu 93 14 0,728 0,172 

Bhil 33 14 0,591 0,409 

Katkari 99 14 0,747 0,253 

Parsee 91 14 0,731 0,269 

West-Bengalen 

Santal 92 14 0,745 0,255 
Stid-Indien 

Kota-Nilgiri Berge 549 19 0,7659 0,2341 

Kolams 130 8 0,5385 0,4616 

Sindhi 183 8 0,8989 0,1011 
Singapur 

Malaien 198 8 0,6439 0,3560 

Chirresen 262 8 0,5648 0,4351 

Inder 171 8 0,7398 0,2602 

Australien 

Papua 

Neuseeland Samoa 111 9 0,5792 0,4203 

Samoa 77 9 0,5779 0,4221 
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TabeUe 2. (Fortsetzung) 

J. Weissmann et al. 

(n) Quelle EsD 1 EsD 2 EsD 3 

Amerika 

USA 

Neufundland 163 47 0,890 0,110 

Minnesota 506 16 0,9111 0,0889 
Kanada 

• Indianer 230 15 0,8239 0,1761 
Eskimos 80 15 0,8438 0,15633 
Kaukasier 1484 15 0,9198 0,0802 

Random 1562 15 0,9177 0,0823 
U.S. Chinesen 111 44 0,612 0,399 

U.S. Japaner 55 44 0,582 0,418 

Eskimos Kanada 

Igloolik 336 13 0,7083 0,2917 

Indianer 
Guyana: Macushi 498 34 0,687 0,313 

Brasilien 
Wapishana Indianer 613 34 0,798 0,202 

Makiritare 69 33 0,7618 0,2319 
Nordost-Brasilien 

Parakanan 37 33 0,3649 0,6351 

Gorotire 163 33 0,5613 0,4387 

Kraho 146 33 0,4692 0,5308 

Yanomana 419 33 0,8568 0,1432 

Indianer Paraguay (Moro) 112 33 1,0000 0,0000 

Ganta (Gaingang) 74 33 0,6554 0,3446 

Chile (Mapuche) 51 33 0,8200 0,1800 

Aus  diesen D a t e n  geht hervor ,  dab  bisher  59 2051 Personen untersucht  Wurden, 
von denen 16380 Deutsche  sind. 

Die  vor l iegenden  Es t e r a se -D-Frequenzen  innerha lb  des deutschen Raumes  
weichen nur  unwesent l ich  vone inande r  ab  und liegen in einer Var ia t ionsbre i te  fa r  
EsD 1 zwischen 0,902574 und  0,8737 bzw. ftir EsD 2 zwischen 0,1261 und 0,097426. 

F requenzen  fiir das  G e n  EsD 3 wurden im R a u m  N o r d b a y e r n  mit  0,0002, 
Bonn 0,0009 und F re ibu rg  mit  0,0027 angegeben.  Im Unte rsuchungsgu t  von ins- 
gesamt  59 2051 Personen  liegt die Var ia t ionsbre i t e  ftir die G e n f r e q u e n z E s D  1 zwi- 
schen 0,9885 und  0,5385. Die Genf requenzen  ftir EsD 1 der  europ~iischen Be- 
v61kerungsgruppen liegen zwischen 0,950 ( i tal ienische Alpen)  und 0,840 (Rom).  

• . . . .  , ,  r 1 

Kla r  e r k e n n b a r  1st, dal3 in N o r d e u r o p a  die hochs ten  Genfrequenzen  ftir EsD 
v o r k o m m e n  und  in S i ideuropa  bedeu t end  niedr igere  - -  eine A u s n a h m e  bi lden  die 
i ta l ienischen Alpen .  

1 Diese Zahl entsteht, wenn man alle Untersuchungen von Blake (1977) zugrundelegt 
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F inn l and  als nordeurop~iisches Land  ha t  EsD1=  0,923 und Schweden EsD 1 
= 0,920. In  Deu t sch land  f inden wir hohe  bis mit t lere Wer te ,  und in I ta l ien liegen 
die Wer te  ftir EsD 1 deut l ich niedriger .  Beispiele sind Rom mit  EsD~=  0,840, 
Ma i l and  mit  E s D I =  0,865, Venedig mit  E s D I =  0,8566 und  die Toscana  mit  
EsD 1 = 0,856. 

Bei A s i a t e n  ist die E s D L F r e q u e n z  wiederum niedr iger  als bei Europ~ern .  
Der  Wer t  EsD 1 = 1,000 wurde bei  Ind ianern  aus Pa raguay  (Moro)  errechnet .  

In der  a f r ikanischen  Bev61kerung ist das Gen  EsD ~ mit  Frequenzen  zwischen 
0,890 (Uganda)  und 0,9722 (Bantu)  vertreten.  Genfrequenzen  ftir E s D I =  1,000 
wurden  auch bei einer s i idafr ikanischen Bev61kerungsgruppe - -  den Swazl - -  
beobachte t .  
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